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iAmpollamiento!

Los tiempos de construccion
no siempre coinciden con la escala de
tiempos del cliente

Para el cliente, el principal objetivo en cualquier proyecto es La tecnologia de Sika® EpoCem°®impide y elimina los daios
reducir el tiempo de construccion. Tanto si se trata de una nueva asociados al recubrimiento de hormigones himedos.
construccion, una reforma o una restauracion, la economia exige Cuando se recubren soportes de hormigén con resinas reactivas, la
que la produccion arranque cuanto antes. Esto significa que el humedad del soporte no debe exceder del 4% (método de ensayo:
tiempo requerido y el tiempo disponible deben ser claramente SikaTramex o CM). El no cumplimiento supone la aparicion de fallos
definidos en la etapa mas temprana. en el recubrimiento. Los dafios iniciales generalmente aparecen
transcurrido muy poco tiempo y mas tarde se van desarrollando en
Solamente se deben utilizar sistemas que cumplan las fases sucesivas los dafios en toda su extension. Debemos impedir
siguientes exigencias: que se produzcan estos dafios conocidos como “ampollamiento
M Inmediato recubrimiento de soportes de hormigén humedo osmotico”.

incluso si tienen una superficie con alta alcalinidad o alto
contenido de humedad.

M Rapida instalacion del sistema completo, con tiempos de
espera cortos entre las distintas operaciones.

M Rapido secado de la capa de recubrimiento, para permitir el
trafico lo antes posible.

El agua esta presente en el hormigon y el mortero por diferentes motivos:
Por causas externas

Suelo Tuberias rotas Defectos de membrana Defectos de disefio

Agua liquida contenida en el hormigon
Por condiciones climaticas




El ampollamiento de revestimientos y

recubrimientos de suelos es un tremendo problema

que conlleva las siguientes consecuencias:

Por una ley fisica el agua se mueve de condiciones saturadas
a secas para permitir el equilibrio y lo hace en forma de
vapor. Al transporte de vapor a través del material se le llama

M Mayores retrasos y costes tras la terminacion.
M Implicaciones econdmicas negativas durante la produccion en
instalaciones industriales o comerciales.

Causa del ampollamiento
La causa del ampollamiento es la humedad presente en el hormigon.

Humedad = Agua
El agua es el inico elemento que existe en la naturaleza en tres
estados diferentes.

Movimiento
molecular

Estado Temperatura

Sélido

difusion.

Seco

Saturado

Existen materiales que
permiten la difusion del agua

El hormigdn y los morteros
soporte del recubrimiento,
permiten la difusién del vapor
de agua.

Existen materiales que no
permiten la difusion del vapor
de agua.

Diferentes revestimientos no
permiten la difusion del vapor
de agua.
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La aplicacion de estos
recubrimientos sobre hormigon
himedo (saturado) puede
provocar el ampollamiento.




cem|” La solucion contra el ampo

¢ Que ocurre durante estos 28 dias o hasta que
un hormigon ha alcanzado un contenido de
humedad inferior al 4%?

El hormigdn contiene gran cantidad de agua que se mueve en Exceso de humedad en forma de vapor Revestimientos
forma de vapor de condiciones saturadas a secas. EI hormigon es absorbida por el cemento liore en Sikafloor-81 g:gﬁgsf’ y

un material poroso que permite esta difusion.

Ecem

Transporte de vapor en el hormigon

¢ Qué ocurre si aplicamos un revestimiento
sobre hormigon fresco o humedo?

La imprimacion rellena los poros Sustancias en solucion
Porosidad semipermeable Soporte hiimedo o
que contiene
disolvente

Normalmente bajo la losa de hormigdn se aplica una barrera de
vapor y no aparecen problemas de difusion.

¢Pero qué ocurre si aplicamos un pavimento o un recubrimiento
sobre el hormigon y es impermeable al vapor?

La presion generada por el vapor causa fallos de adhesion en el Para asegurar que la humedad en el hormigdn o el mortero es
recubrimiento y aparece el ampollamiento. inferior al 4 %, normalmente necesitamos un tiempo de espera de

28 dias después de haberlo colocado.




llamiento y los retrasos

Componente A

La solucion T Jcem|®

Sika® EpoCem® es una barrera temporal de humedad que ‘

reduce el alto contenido inicial de humedad del soporte de [
hormigon, permitiendo la aplicacion del recubrimiento sobre un
hormigon fresco o himedo, reduciendo el tiempo de ejecucion y
eliminando el riesgo de ampollamiento.

P i

Pero ¢qué es Sika® EpoCem®?
Una generacion de morteros que combinan las propiedades fisicas
positivas del cemento con resinas epoxi solubles en agua.

+ Componente B
Endurecedor poliaminico
|
\
Componente A/B
EpoCem module

EpoCem Componente C

Cemento

+

Agregados finos
+

Otros ingredientes

Sikafloor-81
EpoCem

Agregados
Adiciones y arena de cuarzo

EpoCem
Mortero de reparacion

Si comparamos el contenido de humedad de un hormigén sin tratar y un hormigon tratado con Sika® EpoCem?®, se observa
de forma clara que hay una enorme reduccion de la absorcion de agua, lo significa que tenemos una barrera temporal de

humedad.
Absorcion de agua en g/m2.
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Muestras

de control Muestras tratadas
0 7 14 21 28

Edad en dias AR
Con Sika EpoCem B Hormigon sin tratar

M Sin tratar

Con Sika® EpoCem®

Las reacciones simultaneas del cemento y el epoxi forman la base del correcto desarrollo de la barrera de temporal humedad.

1 Areas ralladas = desarrollo de segmentos de epoxi lamelar; areas punteadas = particulas de cemento antes de la hidratacion
2. freas ralladas = desarrollo de segmentos de epoxi lamelar; areas radiadas = cristales formados por la hidratacion del cemento

3 Areas negras = pequefias particulas de epoxi esféricas; areas radiadas = cristales de cemento

La emulsion mezclada homogéneamente en el Sika® EpoCem® module es la responsable de la formacion de una reticula molecular de

epoxi dentro de una estructura cementosa en forma de panal de abeja.

En la primera fase, el liquido de mezcla proporciona el agua para la formacion de la pasta de cemento que envuelve la resina y el
acelerador. Mientras el mortero esta siendo aplicado al soporte, se forma una capa de impermeabilizacion por la difusion del material

preemulsionado en el interfaz con el soporte de hormigdn, y forma una unién quimica.



cem|® La solucion contra el ampo

Simultaneamente, tiene lugar una Migracion o Goncentracion de la Proporcion de Resina pura en
la Superficie de Recubrimiento. Esto va acompaiiado por el Comportamiento de Asentamiento
Consistente y Uniforme de los Agregados del F¥Jcem|®

Una accion de curado integral del sistema (proporcionado por la

m Resina / endurecedor superficie del mortero enriquecido con resina) previene
s O 0, o °O °° o ° o 9 ® __ Recubrimiento desecamiento excesivo o la retraccion. El incremento de
o © °° o o O 0 o o © o" ,°o © ¢ _°°” EpoCem generacion de calor causado por la hidratacion acelerada también
%““ﬂ““es'”a’ endurecedor contribuye a la perdida de humedad del sistema. La continua
1 W0 1 ho 1 formacion de la matriz cementosa, acorppaﬁada de la penetracion
’ ’ de la estructura epoxi por la cristalizacion del cemento,

incrementa el desarrollo de resistencia.

jAhorro de tiempo y dinero!

Barrera temporal de humedad en una losa de hormigon hiimedo.

M Para suelos de hormigon con membrana impermeable Barrera temporal de humedad:
dafiada o para suelos sin membrana impermeable Imprimacion:

M Sin tiempo de espera en el hormigon fresco Sikafloor-155 WN

M Sin ampollamiento al recubrir hormigén himedo Sikafloor-81 EpoCem®

M Recubrible con revestimientos impermeables 2-3 mm

Il Espesores de capa adaptables a la obra

No Empleo como una barrera
Osmosis | temporal de humedad
para la aplicacion de un

revestimiento Sikafloor

Descomposicion superficial tras 3 afos de inmersion en tanques de aireacion de E.D.A.R. al nivel

de la lamina de agua.

Los recubrimientos o pavimentos EpoCem® alcanzaron el curado requerido final y la humedad requerida en el soporte del 4% tras 24 E
horas a 23 °C con una humedad relativa del 75% y en estas condiciones es posible aplicar de forma segura un recubrimiento polimérico. ‘

mm Mortero de Cemento (CC) Mortero de Cemento (CC) Mortero de Cemento (CC) Mortero polimérico
Modificado con Polimero (PCC) Modificado con Epoxi (ECC)

Tra
1.6

=1

1.4
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Transcurrido: 1 afio 2 afios I 3 afios




llamiento y los retrasos

Tiempo ahorrado con Sika EpoCem’® [EXJCem/’

La instalacion de recubrimientos industriales y el tiempo transcurrido
hasta su puesta en servicio representan un factor-tiempo que no debe

ser subestimado.

Programa tradicional de

Ve Semana 2
construccion

Semana 1

Trabajos de hormigonado

Aplicacion de la resina de
recubrimiento

Imprimacion
Capa de base

Capa de acabado

Recubrimiento listo para

licional puesta en servicio

Programa del sistema Sika

Semana 1 Semana 2

Trabajos de hormigonado

Aplicacion de la resina de
recubrimiento

Barrera temporal de humedad
Sika® EpoCem®
Imprimacion

Capa de base

Capa final
Recubrimiento listo para
)0 m puesta en servicio

Tiempo ahorrado con Sika® EpoCem°

licional

Recubrimiento listo para
)0 m el trafico a pie P

No mas esperas
No mas retrasos

Semana 3 Semana 4 Semana 5

Tiempo de secado/curado

Semana 3 Semana 4 Semana 5

Listo para puesta en servicio --

Inspeccion y preparacion del soporte

Determinacion de la cohesion Contenido de humedad del soporte

I IR
oo tate e totetete e tototete e sototed
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Condiciones climaticas

Preparacion y limpieza



Pavimentos industriales sobre hormi

Nivel de curado del hormigon Tecnologia para pavimentos

Humedad del soporte

>25%

> 20%

> 4%

Variaciones estacionales
3-6%

Condiciones del soporte

Hormigon fresco

(min. 4 — max. 20 horas de edad)
Superficie con aspecto hiumedo mate
Sistema en capa fina recomendable
Preparacion del soporte

Medidas especiales de curado
Tiempo de espera antes de aplicar un
sistema de recubrimiento industrial
basado en resinas reactivas.

Hormigon tierno

(varios dias de edad)

Sistema en capa fina recomendable
Preparacion del soporte

Medidas especiales de curado

Tiempo de espera antes de aplicar un
sistema de recubrimiento industrial
basado en resinas reactivas

Hormigon himedo

(>14 dias de edad)

Sistema en capa fina recomendable
Preparacion del soporte

Medidas especiales de curado

Tiempo de espera antes de aplicar un
sistema de recubrimiento industrial
basado en resinas reactivas

Hormigon antiguo con humedad
(humedad ascendente)

Sistema en capa fina recomendable
Preparacion del soporte

Medidas especiales de curado
Tiempo de espera antes de aplicar un
sistema de recubrimiento industrial
basado en resinas reactivas

Sistema CC

No disponible

> 5 mm sdlamente

Mecanica

Min. 5 dias utilizando arpilleras
himedas o laminas plasticas
>28 dias

Humedad del soporte <4%

> 5 mm sdlamente

Mecanica

Min. 5 dias utilizando arpilleras
himedas o laminas plasticas
> 14 dias

Humedad del soporte < 4%

No disponible

CC = Cemento - Hormigén  PCC = Polimeros — Cemento - Hormigén ~ PC = Polimeros - Cemento  EC = Epoxi - Cemento

Sistema PCC

No disponible

No conveniente

No conveniente

No disponible



industriales

Sistema PC

Impregnacion del hormigon fresco

No

No

No para recubrimientos de
pavimentos industriales

No disponible

Revestimiento PC >4mm
Mecanica
No

Min. 1 dia a 20 °C, 75% Hr,
humedad del soporte <4%

Epoxi base agua
Mecanica

gon humedo

Sika® EpoCem®

No disponible

Sikafloor® EpoCem®
Mecanica
No

Min. 1 dia a 20 °C, 75% Hr,
humedad del soporte <4%

Sikafloor® EpoCem®
Mecanica
No

Min. 1 dia a 20 °C, 75% Hr,
humedad del soporte <4%

Sikafloor® EpoCem’®
Mecanica

No

Min. 1 dia a 20 °C, 75% Hr,
humedad del soporte <4%

Conclusion

No hay hasta ahora disponible ningtin sistema de trabajo que
sea la solucion perfecta. La tecnologia de impregnacion de
hormigon fresco se recomienda solamente para usar en
combinacion con membranas impermeabilizantes (para
estructuras que soportan trafico, por ejemplo tableros de
puente) como laminas bituminosas poliméricas o0 membranas
liquidas poliméricas con terminacion en asfalto vertido.

Los sistemas CC tienen un tiempo de curado largo y son
sensibles a la fisuracion cuanto mas finas son las capas.
Los sistemas PCC estan basados en polimeros que hinchan
con la humedad, por lo tanto tienen que ser aplicados
solamente sobre una capa de impermeabilizacion seca.

Los sistemas CC y PCC tienen un tiempo de curado largo con
el riesgo de fisuracion en capas finas o de hinchamiento del
polimero. Los sistemas PC estan basados en resinas
reactivas sensibles a la humedad limitadas para uso con
condiciones de humedad del soporte < 4 %. Mediante la
extension de la mezcla de resina / endurecedor con una
cantidad excesiva de agregados siliceos, la transmision de
humedad es factible.

Solo se recomienda cubrir con sistemas de cubricion
permeables al vapor de agua. Los riesgos de fallos de
recubrimiento debido a la dsmosis son altos.

Losas de hormigdn sobre el terreno con la posibilidad de
altos niveles humedad en combinacion con una membrana
impermeable dafiada o inexistente tienen un alto riesgo de
fallo en el recubrimiento debido a la 6smosis. La tnica
solucion es usar la tecnologia de Sika® EpoCem®.



Seleccion de sistemas para hormigon

Funcionamiento de los sistemas Sika EpoCem

(de acuerdo con el sistema de ensayo LPM)

Hormigén fresco

(varios dias de edad)

Hormigon hiimedo

(>14 dias de edad)

Hormigon antiguo con humedad
(humedad ascendente)

Espesor de capa

Absorcion de agua Kg/(m?/h)
Difusion de vapor de agua (uH,0)
Difusion de CO, (CO,)

Campo de aplicacion

Estructuras en Recubrimientos

atmasfera agresiva

Estructuras
industriales
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industriales

trafico

Sikafloor-81 EpoCem®

Sin charcos de agua, el hormigon debe ser capaz de recibir preparacion mecanica.
Imprimacion Sikafloor=155 WN
Minimo espesor para Sikafloor® EpoCem®=2 mm

1.5a3 mm
0.02

200

1200

Reparacion, nivelacion y proteccion del hormigdn monolitico con resinas de recubrimiento / pavimento.

Ahorro de tiempo en hormigon himedo

Sin ampollamiento osmético
Alta afinidad con resinas de suelos
Alta resistencia mecanica

Nivelacion de irregularidades
superficiales medias

Posibilidad opcional para suelos
espolvoreados con arena de cuarzo
coloreado

Reparacion, nivelacion y proteccion en plantas de tratamiento de aguas residuales, recubrimiento de resina reactiva para aguas residuales.

Ahorro de tiempo en hormigén himedo

Sin ampollamiento osmotico

Alta resistencia a morteros CC y PCC

Sin medidas especiales de curado

Ahorro de tiempo en hormigon himedo

Hormigon visto
Sin medidas especiales de curado

Nivelacion horizontal de
irregularidades superficiales medias

Sistema de reparacion y nivelacion previo a la colocacion de membranas impermeables.

Ahorro de tiempo en hormigén himedo

Sin ampollamiento osmético
Répido secado superficial
Sin medidas especiales de curado

Nivelacion horizontal de
irregularidades superficiales medias
previas a la utilizacion de resinas de
recubrimiento para aparcamientos.



hiumedo

Sikagard>720 EpoCem®

Imprimacion

Saturacion con agua
Minimo espesor para
Sikaguard~-720
EpoCem®=2 mm

0.5a3 mm
0.03

850

10000

Sellado de poros, nivelacion y proteccion
en ambientes de aguas residuales.

Sellado vertical de poros, nivelacion y
recubrimiento protector en ambientes de
aguas residuales

Sistema de reparacion y nivelacion previo a la colocacion de membranas impermeables en tuneles,
galerias y aparcamientos

Sellado vertical de poros, nivelacion y

recubrimiento de alta resistencia

Sellado vertical de poros, nivelacion previa
al recubrimiento protector con membrana
polimérica liquida



Sika” EpoCem”

La tecnologia para el hormigon fresco y himedo

Componentes del sistema
Mortero de nivelacion / tapaporos
(uso vertical) 0.5 — 30 mm

Sikaguard-720 EpoCem°®

Imprimacion Sikafloor®-155 WN
Mortero de nivelacion (uso horizontal)
1.5-3.0mm Sikafloor-81 EpoCem’

Tambien d|3p0n|b|e en Sika Las informaciones contenidas en este documento y en cualquier otro asesoramiento

dado, estan dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual y la experiencia de
Sika de los productos cuando son correctamente almacenados, manejados y
aplicados, en situaciones normales y de acuerdo a las recomendaciones de Sika. La
informacion se aplica unicamente a la (s) aplicacion (es) y al (los) producto (s) a los
que se hace expresamente referencia. En caso de cambios en los parametros de la
aplicacion, como por ejemplo cambios en los soportes, etc., 0 en caso de una
aplicacion diferente, consulte el Servicio Técnico de Sika previamente a la utilizacion
de los productos Sika. La informacion aqui contenida no exonera al usuario de ensayar
los productos para la aplicacion y la finalidad deseadas. Los pedidos son aceptados
en conformidad con los términos de nuestras vigentes Condiciones Generales de Venta
y Suministro. Los usuarios deben conocer y utilizar la version dltima y actualizada de la
Hoja de Datos del Producto concernido, copias de la cual se mandara a quién las
solicite.
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