PROMPT

Cemento Natural

INTRODUCCION

El cemento natural PROMPT (CNP) resulta de la coc-
cién, a temperatura moderada, de una caliza arcillosa
de composicién regular, extraida de bancos homogé-
neos, seguida de una trituracion muy fina. Esta fabri-
cacion particular, permite la formacién de componen-
tes caracteristicos, con la presencia de silicatos de cal-
cio, principalmente en forma de silicato dicélcico acti-
vo, de aluminato de calcio, rico en alimina y de sulfo-
aluminato de calcio, que es una particularidad especi-
fica de este cemento.

La composicion mineralégica del cemento natural
PROMPT le confiere propiedades particulares de fra-
guado rapido (de unos minutos a media hora), y de
resistencia a las aguas acidas y sulfatadas.

Tras una breve descripcién de su fabricacion y de sus
caracteristicas, presentaremos algunas de sus princi-
pales aplicaciones, cuyas propiedades aportan solucio-
nes interesantes y, con frecuencia, originales.

NORMA Y CARACTERISTICAS

PROMPT cumple la norma NF P 15-314, que define sus
caracteristicas. La conformidad a dicha norma es veri-
ficada por el Laboratorio de Pruebas de los Materiales
de la Ciudad de Paris, con arreglo a la atribucion de la
marca NF. La norma NF P 15-317 "Cementos para
obras maritimas", le reconoce apto para las obras
maritimas, apoyandose en los resultados de las prue-
bas de larga duracion efectuadas en el puerto de La
Rochelle.

La tabla 1C.1 presenta los valores promedio de las
principales caracteristicas del cemento natural
PROMPT, obtenidos al final de los controles de pro-
duccién del afio 1993.

Las pruebas de retraccion y de resistencia a la compre-
sion se efectuan sobre mortero 1/1. Esta dosificacion,
tipica de las pruebas de conformidad del cemento
natural PROMPT, ha sido elegida para tener en cuenta
dosificaciones elevadas en cemento, aconsejadas en la
mayoria de las aplicaciones del cemento natural
PROMPT.

Las dos principales caracteristicas del cemento natural
PROMPT, en lo que se refiere a la evolucion de la resis-
tencia a la compresién, son una subida rapida en resis-
tencia desde los primeros minutos hasta unas horas, y
luego una progresion regular e importante hasta
noventa dias (dos Ultimas lineas de la tabla).

Dicha progresion sigue de manera continuada y pro-
gresiva durante 10 afios y mas.
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Resistencia a la compresion ~ Valores promedios ~ Especificaciones de la norma

sobre mortero 1/1* (kg/cm?) (kg/cm?)
15 minutos 62 >40
1 hora 82 >60
3 horas 94 >80
1dia 139 >100
7 dias 226 >140
28 dias 282 >190
90 dias 403

*Este ensayo es conforme a la norma NF EN 196-1, excepto en lo que se
refiere a la relacion Cemento/arena en el mortero que aqui es de 1/1,
mientras que para los cementos corrientes (conforme a la norma NF P 15-301)
es de 1/3.

Propiedades de fraguado
y de endurecimiento rapidos

Los campos de aplicacién figuran a continuacién en la
tabla 1C.11. La figura 1C.1 permite ver graficamente la
cinética de endurecimiento.

Tabla 1C.11. Campos de aplicacién
del fraguado rapido

Campos de Medios de puesta Recomendaciones
aplicacion en obra Dosificacion
Calafateado de barcos Pasta pura Unica utilizacion
Obturacion de fisuras aconsejada en pasta pura
Taponamiento de vias
de agua
Sellados tradicionales rapidos
Sellados rapidos de alta Mortero No se debe reamasar
resistencia inicial despueés del fraguado.
Evitar el exceso de
agua Arena + PROMPT
Estabilizacion de taludes Mortero proyectado Respetar la Norma
0 de rocas por via seca con AFTES (aridos con una
Revestimiento de galerias lanza de humedad inferior al 3%.
Proteccion de riberas predisolucion 600 kg/m’
Sellados tradicionales rapidos Mortero Arena + PROMPT
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Los resultados de estos graficos son valores prome-
dios, obtenidos sobre varios afios de produccion (pris-
mas de 4 x 4 x 16 cm.,a relacion cemento/arena = 1/1,
agua/cemento = 0,38, conservacion en agua a 20 °C).
La hidratacién de los aluminatos muy reactivos del
cemento PROMPT natural, permite el desarrollo de las
resistencias desde el primer cuarto de hora, lo cual
facilita una puesta en servicio rapida de las obras. La
hidratacion lenta del C2S genera una progresion lenta
de las resistencias durante varios afios. Este fendme-
no, que da posibilidades de "autocicatrizacion" sobre
un largo plazo, es un parametro de durabilidad impor-
tante.
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Fig. 1.C.1. Cinética de endurecimiento natural PROMPT

Propiedades del Fraguado Regulable

El fraguado es regulable, sea afiadiendo acido citrico, sea afiadiendo cemento Portland. En este UGltimo caso, las
resistencias iniciales de la mezcla son mas bajas que las obtenidas, en las mismas condiciones, con el cemento
PROMPT natural s6lo. El cemento PROMPT natural es compatible con todos los cementos Portland, en todas las

proporciones de la mezcla.

La tabla 1C.1II define los diferentes campos de aplicacion y la tabla 1C.1V los factores que modifican el fraguado.

Tabla 1C.IIl - Campos de aplicacién del fraguado regulable.

Campos de aplicacion

Medios de puesta en obra

Recomendaciones

Dosificacion
Hormigon de sellado Obras entre mareas Hormigdn vertido clasico amasado en hormigonera 0 manualmente 600 kg/m?
Montaje de tabaqueria fina Mortero clasico arena + PROMPT
Albafiileria rapida
Tabla 1C.IV. Factores que modifican el tiempo de fraguado
(pasta pura. Agua/cemento = 0,36)
Temperatura (°C) 5 10 20 30
Tiempo de fraguado Comienzo de fraguado (min) 5 3 15 1
Segln temperatura Fin de fraguado (min) 6 4 2 13
Acido citrico (%) 0 0,3 0,6 0,8
Tiempo de fraguado Comienzo de fraguado (min) 15 5 15 21
Regulado afadiendo Fin de fraguado(min) 2 6 16 24
acido citrico (20 °C)
CPA CEM | (%) 0 20 40 60
Tiempo de fraguado Comienzo de fraguado a 5 °C (min) 5 6 14 110
regulado afiadiendo Fin de fraguado a 5 °C (min) 6 7 17 170
cemento Portland Comienzo fraguado a 20 °C (min) 1,5 2,5 6 15
CPACEM 1425 Fin de fraguado a 20 °C (min) 2 3,5 7 20

Mas alla de un 60% de adicion de cemento Portland, el tiempo de fraguado es el de los cementos corrientes
(NF P 15-301).
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Propiedades de Impermeabilizacién

La utilizacion en cemento o mortero, con fraguado retardado o no, para la impermeabilizacién, figura en las tablas
1C.V. La figura 1C.2 muestra la evolucion del coeficiente de permeabilidad al agua de un hormigédn proyectado a lo

largo de varios meses.

Tabla 1C.V - Campos de aplicacién de la impermeabilizacién

Campos de aplicacién Medios de puesta en obra Recomendaciones
Dosificacién
Rejuntado de tubos . L o
u o . Mortero tradicional con &cido citrico Arena + PROMPT
Revestimientos
Barrera contra subidas capilares Hormigén proyectado por via seca 600 kg/m?.

Revestimiento de galerias y s6tanos

Coeficiente de permeabilidad
Ko (10 m.s")

| o

0 50 100 150 200

Tiempo (dias)
Fig. 1.C.2. Evolucion del coeficiente de permeabilidad al agua de un

hormigén proyectado de cemento natural PROMPT con el envejeci-
miento.

Las curvas se refieren a un hormigén proyectado por
via seca (450 kg/m?® de CNP PM, aridos 0-10 mm.), con
lanza de predisolucion. Las curvas 1y 2 corresponden,
respectivamente, a una conservacion en agua destila-
day en agua saturada de sulfato de calcio.

La bajada continuada del coeficiente de permeabili-
dad, verificada sobre seis meses, proviene de la capa-
cidad del cemento PROMPT de formar hidratos a lo
largo del tiempo. Un agua saturada en CaSO4 no anula
dicho efecto.

Propiedades de Resistencia a las aguas &cidas y a las aguas sulfatadas

La tabla 1C.VI define 105 campos de aplicacion del cemento natural PROMPT en presencia de aguas acidas o sulfa-

tadas.

El cemento natural PROMPT resiste bien a las aguas acidas cuyo pH es superior a 4. Tiene un muy buen comporta-
miento en presencia de aguas sulfatadas, como lo indica la figura 1C.3

Tabla 1C.VI - Campos de aplicacion en contacto con las aguas acidas o sulfatadas

Propiedades del cemento PROMPT | Campos de aplicacion

Medios de puesta en obra

Recomendaciones - dosificacion

Resistencia a las aguas acidas Agroalimentario
Ganaderia
Fosa séptica

Lecheria

Mortar or concrete
with citric acid

Mortar: 900 kg/m?
Concrete: 600 kg/m?

Resistencia a las aguas sulfatadas |Obras en aguas sulfatadas

Hormigén con &cido citrico

600 kg/m?
(aridos siliceos)

Concentracidin en sulfalo oe magnesia (IL71]
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Fig. 1.C.3. Comportamiento del cemento natural PROMPT en ambiente

agresivo sulfatado (MgSOx)
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Probetas 4 x 4 x 16 cm., preparadas con un cemento natural
PROMPT PM, de composiciones diferentes:

Curva 1: cemento/arena = 1/2 , agua/cemento = 0,4

Curva 2: cemento/arena = 1/3, agua/cemento = 0,5

Las probetas son conservadas en inmersion total en una solucion
de sulfato de magnesio, cuya concentracion ha sido fijada a 5 g/I
durante 300 dias, luego 10 g/I durante 250 dias y, por fin, 50 g/I,
durante 200 dias. Durante este Ultimo periodo, el hinchamiento de
las probetas ha sido de 220 llm/m (curva 1).

La disminucion progresiva de la permeabilidad sobre mortero, asi
como la baja liberacion de cales durante su hidratacion, permiten
al cemento natural PROMPT resistir a las aguas sulfatadas concen-

tradas (curva j).
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